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HOMOLOGACION VEHICULAR

Ley de Transito incorpora el concepto de Homologacion (Aio 1996):
“Procedimiento mediante el cual se certifica que un modelo de Vehiculo
motorizado cumple las normas técnicas vigentes emanadas del Ministerio
de Transportes y Telecomunicaciones”.

Delega la funcion de homologacién y su reglamentacion al MTT (D.S. N° 54/97):

a) Homologar Vehiculos Motorizados Nuevos (Seguridad, Constructivos y
Emisiones).

b) Verificacion de Conformidad a Modelos de Vehiculos Homologados.

c) Desarrollo de Planes y Programas de Investigaciéon y Desarrollo para
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HOMOLOGACION VEHICULO ELECTRICO
(Vehiculos Livianos y Medianos PBV < 3.860 kg)

Seguridad Activa y Eficiencia
Pasiva Energética

Emisiones de
Ruido

N\

),

Seguridad Sistemas
y Componentes
Eléctricos
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REQUISITOS SEGURIDAD ACTIVAY PASIVA
(D.S. 26/2000 MTT)

LIVIANOS
LIVIANOS | 0 omeRciaL
D.S. 2612000 de MTT PASAJERO ESY
S
MEDIANOS
ELEMENTOS OBLIGATORIOS:
j y
Cinturén de Seguridad M
Vidrios de Seguridad ~ ~
Apoya Cabezas ~ <
Desempaiiador Luneta Trasera ~
Espejo Retrovisor Interior Ajuste Dia y Noche ~
Anclaje de Asientos ~ ~
Columna de Direccién Retrictil ~ ~
Desempeiio de Sistema de Frenos ~ ~
Inflambilidad de los Materiales Interior Habitaculd ~ ~
j
Sistema de Proteccidn alos Ocupantes M
Espejo Retrovisor Abatible ~ ~
Bolsa de Aire Frontal, conductor y )
" X ~
acompafianate (Air Bag) (3)
Sistema Recordatorio uso Cinturon Seguridad 3
(10)
Anclajes paralos sistemas o asientos de J
seguridad para nifos (11)
ELEMENTOS OPTATIVOS:
Bolsa de Aire Frontal (Air Bag) v
Sistema Antibloqueo de Frenos (ABS) ~ ~
Pretensor para Cinturdén de Seguridad ~ <
) . Limitador de Tensién en Cinturones de Seguridy ~ ~
EEUU Europa Japon Corea Brasil Desempafiador Luneta Trasera ~
CFR 43 Type Approval SRRV, KMW.S.S. Contran Espejo Retrovisor Interior Ajuste Dia y Noche ~
Sistema de Proteccidén alos Ocupantes ~
571209;571210 | TGAISICE; TRSHNCE - Rig Rt | A1t "21‘:"2:3”;37 0 a0 Res. 48138
571205 921221CE - R43 Art.2911-4-27 pba52 Res. 784134
571202 7819321CE - RI7R25 Art22-4 11-4-24 pba 32 A 93 Res. 4493
Existencia Existencia Exi i Exi i Exi:
571111 TIM2TICE - R46 Art.44 11-4-56 pba. 39 Art.50 Res. 636184 Anexo |
571207 74/408ICE - RI7 Ar.22 1417 pba.35 An.97 Res 463173 Anexo |
571.203 T4297ICE - R12 Art.22 11-4-3 pba.2? Art. 83 Res. 463173 Anexo|
571.105; 571135 T1320iCE - R13H Ari211-4-6;11-4.7 Art. 90 Res. 777193
571302 95{281CE - Art.2011-4-17 pba 48 Art. 95 Res. 675/86
R R R | Art13 Att.23,24 pbad? Res. 463173y Cap. S6
571.208;571.214 96/79CE ; 96/27/CE - R94,R35 A00104 phad? Art. 102 CFRIS571214
Existencia Existencia Ei: i Exi: i Exi: i
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EMISIONES DE RUIDO ENSAYO DINAMICO
(D.S. 7/2015 MMA)

NORMATIVA DE RUIDO

LIMITES ENSAYO DINAMICO 7/2015 MMA

Tabla N° 1. Limites de niveles de presion sonora m:aximos para vehiculos
livianos y medianos, segin ensayo dinamico.

Caracteristicas
(Refenidas a numero de asientos, Peso Bruto NPSmix
Vehiculo para transporte | Vehicular PBV(t) v potencia del motor (KW)) | dBA. con respuesta
. . Potencia rapida
N° asientos PBV (1) motor (KW)
-0 - - 74
De Pasajeros 0 <2 - 76
Liviano >2y<27 - 77
) <2 - 76
A =32 y 2.7 - 77
=9 - - 74
. <35 - 77
De Pasajeros 0 - =150 78
i > 150 80
M >27y <3.5 - 77
> 75 77
De Carga =35 =75y < 150 78
= 150 80

PROCEDIMIENTO MEDICION RESOL 704/2017 SMA

Tauni.mnﬁvu_&esdom
RoyummoN' 41 do Iacomhibn Econdmica

Vehiculos Livianos
« Reglamento N° 51, de la Comisién Econémica | «

para Europa de las Nacdones Unidas Ewopa de las Naciones Unidas

(CEPE/ONU) - Revision 3, de fecha 5 de (CE’EIONU).

febrero de 2016. e CFR 40 part 205 Transportaton Equipment
e Procadimienio SAE J2805 version noviembre Noise Emission Controls Sub pare D -

2015, Motorcycles

e GB 14952002 Limits and measurement
methecds for noise emitted by acceleration motor
vehicles.

e NBR 15145 - 2004 Measurement of noise
emitted by accelerating road vehicles —

GB 16169-2005 Limit and measurement method
of noise emitied by accelerating Motorcycles and

Mopeds.
NBR 15145 - wmmam

(Capituio 9 da Diretiva 9724/EC da
Comunidade Econdmica Européia).
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REQUISTOS SEGURIDAD SISTEMAS Y COMPONENTES
ELECTRICOS
(D.S. 145/2017 MTT)

SISTEMA NORMA INTERNACIONAL
Sistema de Acumulacion de Energia e Reglamento 100 CEPE/ONU
Recargable e 571.305 CFR 49-571 (USA)
Proteccion contra descargas eléctricas e S.R.R.V. Attachment 101, 110y 111 (JAPON)
Senalética de Seguridad e K.M.V.S.S. Arts. 2, 18-3, 91(COREA)

e SAE J1772 (Society of Automotive
Engineers) Electric Vehicle and Plug-in
Hybrid Electric Vehicle conductive charge
coupler.

e |EC 62196 (ISO/International
Electrotechnical Commission) Plugs, socket-

Sistema de Acoplamiento de Carga outlets, vehicle connectors and vehicle
inlets — conductive charging of electric
vehicles.

e Japan Electric Vehicle Standard G105-1993,
CHAdeMO cargador rapido de corriente
continua.

e Reglamento (UE) 540/2014

Sistema Acustico de Alerta de Vehiculo e 571.141 CFR 49-571(USA)

PRECAUCIONES EN VEHICULOS ELECTRICOS E HIBRIDOS

la bateria de alto voltaje, los subsistemas y
@) Yismere conaiders que la e o g

bateria de aito voitsje, cables y componentes eléctricos expuestos
@ Srannion Sotenciates resgos de choques electricos.
@ ‘=, de ia bateria de alto
Toxicos @ inflamabies.

‘Do fisico al vehiculo o a la bateria de alo voltajs pusde liberar
(&) PR S timaie Gasos tonicos 315 Infamanics y fuege.

()
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PROGRAMA ETIQUETADO EFICIENCIA ENERGETICA

‘ Etiquetado

de camiones

“Etiquetado”

Eficlencia Energatica de buses

Etiquetados S— S
de vehiculos - E— 1!
medianos i:“ ,Hl | ';“‘ . Ifh .h {
L -
‘Etiquetado W Z.“\ 'L RS
de b—e
vehiculos S

livianos

Ministerio de
=), Energia
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CONSUMO ENERGETICO VEHICULOS ELECTRICOS
(D.S. 61/2012, ME/MMA/MTT)

* Establece el Reglamento N° 101 CEPE/ONU como procedimiento técnico
para obtener los valores numéricos oficiales de Consumo Energético.

. Método de Ensayo : (Anexo 7 — R101 CEPE/ONU)

DRIVING CYCLES: NEDC
URBAN (ECE) + EXTRA-URBAN (EUDC) CYCLE

Speed (km/h)

120 | Part One ——  PartTwo —

100 4

80

60

40

20 ES 2
B’ \l\ 4

Time (s)
I—— 195 400

' BS - Beginning of Sampling, engine start 2 ES - End of Sampling

Urban cycle =820 s
Urban + extra-urban cycles = 1.220 s (MVEG-A) Revised
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(Anexo 7 — R101 CEPE/ONU)

FLUJO MEDICION CONSUMO ENERGETICO

ENSAYO VEHICULO DE PROPULSION ELECTRICA (R101 CEPE/ONU)

a) Carga inicial bateria (2.4.1)

Descarga bateriz (Pista o Bino)
70% Velocidad Maxima

Recarga nocturna
@(— - Cargador a bordo
- Cargador externo

y

| Fin carga bateria

b) Ejecucion ciclo y medicion distancia (2.4.2)

Maximo & hrs. Después:

4 Ciclos basicos urbanos y :
1 ciclo carretera Veces

{22 km; 40 min}

c) Recarga bateria (2.4.3)

Maximo 30 min. después:

Conectar Red publica

Recarga bateria conforme - @

Medicion energia eléctrica con equipo
conectado entre |a toma de
alimentacion y cargador

d) Célculo consumo energia eléctrica (2.4.4)

[c] = Consumo energia eléctrica
D, nuye | = Distancia recorrida ensayo
[E = Energia obtenidz Red

30 min.

12horas o 3*Capacidad bateria (wh)

Alimentacion Red (W)

Registro tiempo recarga (ty)

Registro distanciz recorrida (p\,w_e]

Registro energia obtenida Red (E)

Registro duracion carga hrs

hrs

wh
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EQUIPAMIENTO DE MEDICION
LABORATORIO 3CV

INVERSION ADICIONAL

Cargador : US$ 92.000
Medidor de Potencia : US$ 32.0000
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ETIQUETA DE EFICIENCIA ENERGERTICA
(D.S. 61/2012, ME/MMA/MTT)

Eficiencia Energética

Marca:
Modelo:

Centro de Control

Cédigo de Informe Técnico N°: NS680SEL1116S00-0 y Cestificacitn
= Vehicular
Centro de Control y Certificacién 3CV Rsarde

Norma de emision: No Aplica

Cédigo de informe técnico:

Emisiones de CO, 0 g/km

Los valores reportados en esta etiqueta son referenciales.
El rendi energético y emi co, valor 1

de homologacion, a través de pruebas de laboratorio, desarmollado por el Ministerio de
Transportes y Telecomunicaciones, a través del Centro de Control y Certificacion
Vehicular (3CV) o laboratorios intemacionales. Valor obtenido en mediciones de laboratorio
segin el ciclo de ensayo de la Comunidad Econdmica Europea.

‘Goblerno de Chite

2.17. Tipo de baterias : lon Litio.

2.18. Capacidad de carga de baterias (amp/h)  : 66.

2.19. Potencia maxima del motor (kw) : 80.

3. Rendimiento Eléctrico: (D.S. 61/2012 MTT_ME_MMA):

El rendimiento efectivamente obtenido por cada conductor dependera de sus habitos de
endimi detri conduccion, de la frecuencia de mantencion del vehiculo, de las condiciones ambientales y
Rendimiento Eléctrico (km/kWh) véficas, enire olras. Por ende, ot
tienen correspondencia con la conduccién real.
5,0127 EI CO, es el principal gas efecto invernadero responsable del cambio climético.

= EIgAE
E Informate en
K www.consumovehicular.cl 19
o
e

http://www.consumovehicular.cl/?q=usuario

PORTAL DE INDICADORES DE ETIQUETA DE
CONSUMO ENERGETICO Y CONSUMO ENERGETICO
EMISIONES VEHICULARES 9aeD vebiculcs Insnos

s oo B!

Eficiencia Energética

CONSEIOS DE CONDUCCION ),
EFICIENTE At
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RESULTADOS GENERALES VEHICULOS HOMOLOGADOS EN

3CV

N° de Vehiculos Electicos segun Vehiculos Eléctricos CHI
Rendimiento Eléctrico (km/kWh) informado

15 (631 total)

: -

Hyundai
5 loniq
Otros
. I ] 189 223

(2,6, 4,5] (4,5, 6,4] (6,4,8,3]

Tipo de Vehiculo Eléctrico

Nissan
Leaf
151

BMW i3

2

m Pasajeros Comercial
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PROCESO HOMOLOGACION BUS URBANO

Principales ambitos que contempla la certificacion del bus

Sistemas del vehiculo

Emisiones de ruido ) . , . (frenos, luces, senalizadores,
C . . . Dimensiones maximas
Dindmico y Estacionario otros)

Validacion sistema
de propulsiony
acumuladores

vehiculo eléctrico

Eficiencia

Requisitos funcionales y dimensionales Energética

carroceria
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MEDICION CONSUMO ENERGETICO Y AUTONOMIA
BUSES ELECTRICOS
(Resolucion Exenta 2.243/2018 MTT)

« Aplicada sobre vehiculo completo para establecer el consumo
energético expresado en (km/Its) o (kwh/km).

« Considera un ciclo de operacion real de buses en la ciudad de
Santiago (velocidades, tiempos de parada, aceleraciones, etc.),
topografia (pendientes), porcentaje carga (cantidad de pasajeros).

* Aplicada a buses de motor de combustion, eléctricos o hibridos.

 Permita disponer de informacion comparable respecto del
consumo energeético de distintos buses medidos bajo los mismos

criterios.
DIARIO OFICIAL I

DE LA REPUBLICA DE CHILE
Ministerio del Interior y Seguridad Piblica

LEYES, REGLAMENTOS, DECRETOS Y RESOLUCIONES DE ORDEN GENERAL

Nim 42.123 | Viernes 3 de Agosto de 2018 Pigina 1 de 2

Normas Generales
CVE 1441036

MINISTERIO DE TRANSPORTES Y TELECOMUNICACIONES

APRUEBA PROTOCOLO TEC){I('O PARA OBTENER CONSUMO ENERGETICO EN
JSES DE TRANSPORTE PUBLICO URBANO DE LA CIUDAD DE SANTIAGO

(Resolucién)

Ntm. 2.243 exenta - Santiago, 23 de julio de 2018

Gobierno de Chile | Subsecretaria de Transportes 15 -




MEDICION CONSUMO ENERGETICO Y AUTONOMIA
BUSES ELECTRICOS
(Resolucion Exenta 2.243/2018 MTT )

Ciclo de prueba que representa la conduccién urbana de un bus en la ciudad de Santiago, tiene una
duracién de 1827 s y una distancia de 10 km, su velocidad maxima es 73,6 km, velocidad media de
19,7 km.

Ciclode conduccion TS-STGO

80 2
Velocidad — Gradiente
L 1,8
70
L 1,6
. \ : [
14
= 50 | . ”
g H ﬂ F12 F
& | @
T 40 1 £
T T
] i
T 30 ﬁ ﬂ \ - 08 &
l l - 0,6
20
- 0,4
1
il Ji Wi
0 _'L T T Ll T T T T i| L 0
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
tiempo [s]
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MEDICION CONSUMO ENERGETICO Y AUTONOMIA
BUSES ELECTRICOS
(Resolucién Exenta 2.243/2018 MTT )

‘ .'.‘ ~——

v
INSTRUMENTACION DEL VEHICULO
(medidor de potencia) MR SRR

l - e

AJUSTE DE CARGA AL RODAIJE
(Simulacion de carga sobre Dyno)

l

PRE ACONDICIONAMIENTO
CONDUCCION

l

ACONDICIONAMIENTO
TEMPERATURA VEHICULO / EQUIPOS
DE MEDICION

t =30 Min. J, —_
MEDICION 1 POTENCIA ELECTRICA 50:£=50C =580
; AC Funcionanado
¢ =30 Min. . 12Cs T <30°C

MEDICION 2 POTENCIA ELECTRICA 30X =Hr=703

. Gradiente Cte 1.4 %
t<30 Min. 1 Carga simulada
MEDICION 3 POTENCIA ELECTRICA S04

l -
VALIDACION RESULTADOS
(intervalo confiaza 95%)
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RESULTADOS MEDICIONES LABORATORIO 3CV

Resultados buses urbanos estandar Red Movilidad Santiago

Potencia | Capacidad . Peso Peso Peso de . Eficiencia
Largo Bus N Capacidad . Consumo | Autonomia L
Clase Bus () Motor Bateria Posaictos Yacio Bruto Prueba (k] (k] Energética
(kw) (kwh] (kal (ka) (ka) (Mitkrn)
B2 12177 215 3244 87 13390 19110 16250 148 219.2 5.32
B2 12,00 300 2765 a1 12863 13128 154955 157 176.1 5.65
B2 12,00 250 151,55 90 11865 18000 14790 167 90.9 6.01
Al 8,75 180 156.6 45 9340 12260 108025 113 138.6 4,07
Al 8,54 130 129 47 9065 13700 105925 1.24 104.0 4.46
B2 12,00 350 351,237 a8 13470 19500 16330 158 222.3 5.69
B2 12,58 280 37465 90 14420 21200 17345 174 215.0 6.26
Al 8,99 200 210,56 45 9725 14000 875 113 186.0 4,07
c2 18,00 300 5251 141 21050 32000 256325 291 180.7 10.48
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RESULTADOS MEDICIONES LABORATORIO 3CV

Algunos Comentarios

« EI valor energético de buses Clase C2 y B2, diésel Euro VI medido
con el mismo protocolo en 3CV es de 37,9 (Mj/lkm)y 26,6 (Mj/km).

« La eficiencia energética en (Mj/km) y la autonomia medidas con el
protocolo de la Resol. 2.243/2018 MTT, estan considerados entre
los parametros la Licitacion de suministro de buses urbanos para
Santiago.

« Determinacién de la perdida en la capacidad energética original del
pack de baterias o reduccion equivalente en la autonomia respecto
de la calculada en la homologacion determinado bajo el protocolo
técnico de la Resolucion Exenta N°2.243/2018 MTT.
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GRACIAS
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