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Programa regional de la movilidad eléctrica en América Latina

SISTEMAS EN LOS VEHICULOS HIiBRIDOS Y ELECTRICOS Y
SUS CARACTERISTICAS DE SEGURIDAD

OBJETIVOS DE LA LECCION
Al finalizar esta presentacion el participante habra recibido
informacion sobre:

1. Comparar y contrastar los diferentes modelos HEV y EV

2. Enumerar los componentes principales de los sistemas HEV y EV y

describa su funcion.

3. Describir el funcionamiento del sistema de alto voltgje.

4. Definir términos relacionados con los sistemas HEV y EV

5. ldentfificar las diferencias enfre automoviles de pasajeros y camiones /

autobuses.
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INTRODUCCION

En la escena de un incidente, es
importante  que los  servicios de
emergencia gle) solo sigan los
procedimientos correctos, sino que
también comprendan por queé estdan
haciendo algo de cierta manera.

Esto permite una toma de decisiones mas
InNformada a medida que las condiciones
de la escena cambian inesperadamente
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TERMINOLOGIA

HEV Vehiculo eléctrico hibrido

PHEV Vehiculo eléctrico hibrido enchufable

EV Vehiculo eléctrico

EREV Vehiculo eléctrico de rango extendido

ICE Motor de combustion interna

HV Alto voltgje
@ Primer Respondiente tﬁ AV-1-4
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TIPOS DE VEHICULOS
PASAJEROS « COMERCIAL Y TRANSPORTE
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PASAJEROS -

VEHICULO ELECTRICO
HiIBRIDO

LOS hibridos utilizan
baterias y motores
eléctricos para reducir
la demanda del motor
de combustion interna
[RGB permiten una
mejor economia de
combustible.
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Vehiculo hibrido enchufable

Los vehiculos hibridos
enchufables tienen baterias
HV mdas grandes que,
ademas de ser cargadas
por el ICE y el frenado
regeneratfivo, fambién
pueden conectarse a una
estacion de carga
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Vehiculo Eléctrico

En estos vehiculos, los
motores eléctricos son el
unico medio de
oropulsion.

El vehiculo debe cargarse
con una fuente de
alimentacion externa N e

MOBILITY™
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Vehiculo Eléctrico de rango
extendido:

Los motores electricos
proporcionan la propulsion para
este tipo de vehiculos. Cuando
la energia de la bateria es baja,
un generador de gasolina
suministra electricidad al
motor para permitir una
conduccidon continua
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Comercial y fransporie de pasajeros

Camiones y autobuses eléctricos hibridos

Los camiones y autobuses
eléctricos hibridos comparten los
MISMOS principios badsicos que
sus homologos de vehiculos de
PAsajeros. Las principales
diferencias incluyen un motor de
combustion interna  diésel vy
componentes eléctricos hibridos
MaAs grandes.
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Comercial y fransporie de pasajeros
Camiones y autobuses eléctricos

Los camiones y  autobuses
eléctricos tienen principios
operativos similares a los de los
vehiculos eléctricos de pasajeros.
Debido a su tamano y al hecho de
qgue la bateria es la Unica fuente
de energia, las baterias de los
camiones y autobuses eléctricos
suelen ser mucho mads grandes que
las que se encuentran en las
versiones hibridas
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Sistemas hibridos suplementarios Conversiones hibridas y eléctricas

https://www.youtube.com/watch?v=bZkIH5XcLyY
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Riesgos de respuesta por tipo de vehiculo

Por consideraciones de respuesta, los HEV /
PHEV / EV se clasifican en dos categorias
de voltaje segun los peligros que
presenftan:

Alto voliaje vy combustible [P / HEV Y EREV]

Alto voliaje [EV]
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Hazards by Vehlcle Type

PHEV a Safety Features: Vehicle Types

High Voltage
and Fuel

High Voltage
Only

e Hybrids e Pure EVs
e Plug-in Hybrids
Extended Range EVs

NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION
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Componentes EV

A. MOTOR DE
COMBUSTION INTERNA

B. BATERIA DE BAJO = = Charging Por
VOLTAIJE & \ P
C. BATERIA DE ALTO RN i R | rl
\' O LTAJE ‘ ' “\?‘ A\ \ . Electric Motor
D. MOTORES ELECTRICOS WAL (DR e
E . I N V E R S O R / NG /:‘.‘ . ’"TDC/DC Converter

F. CONVERTIDOR DC / DC
G. PUERTOS DE CARGA

Inverter/converter
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Componentes HEV

A. MOTOR DE
COMBUSTION INTERNA

B. BATERIA DE BAJO WL oreee e
VOLTAIJE

C. BATERIA DE ALTO
VOLTAIJE

D. MOTORES ELECTR'COS Internal

Combustion
INVERSOR / g
CONVERTIDOR

Electric Motor

High Voltage Battery

CONVERTIDOR DC / DC e g e
G 1 P U E R T O s D E C A R G A Inverter/converter

Low Voltage Battery

-
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Motor de combustion interna

Bateria de bajo voltaje
Sistema 12V
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Una bateria es un acumulador de
energia donde se almacena electricidad
que serd fransmitida al motor eléctrico
para el funcionamiento del vehiculo

Caracteristicas de las baterias para coches eléctricos

Las baterias para vehiculos eléctricos .
deben cumplir las siguientes caracteristicas
e Densidad energética
e Potencia

e Eficiencia

e Ciclo de vida.

ﬁ Primer Respondiente tﬁ AV-1-10
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Densidad energética (Wh/kg)
; ldentifica la energia que almacena y suministra la bateria en
kilovatios por hora. Cuanto mayor sea la densidad, mayor autonomia.

Capacidad de la bateria
Se puede medir por kilovatios / hora (kWh) y en
amperios por hora (Ah), y es la cantidad de amperios
hora (Ah) que puede suministrar o aceptar una bateria

Potencia (W/kQ)
; Es la capacidad de proporcionar potencia en el proceso de descarga.
Cuanto mayor sea la potencia, mayores prestaciones tendrd el vehiculo.

Ciclo de vida
Son los ciclos completos de carga y descarga que

soporta la bateria en su vida Util. Cuantos mas ciclos,
mayor durabilidad
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TIPOS DE BATERIA DE ALTO VOLTAJE

NiMH - Hidruro metalico de niquel

La bateria de [NiIMH] es mds comun en los
hibridos existentes, pero menos en |os
vehiculos mas nuevos.

El electrolifo es un material alcalino
caustico que consta de hidroxido de sodio
y potasio, que puede emitir vapores
NOCIivos si se calienta o se expone al aire.
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Lithium-lon

La bateria de iones de lifio [Li-ion] es mdads
comun en vehiculos eléctricos y se utilizard con
mas frecuencia en futuros hibridos.

Tiene muchas variaciones quimicas. Las de los
vehiculos eléctricos e hibridos son diferentes de
las baterias de iones de litio que se utilizan en la
electronica doméstica.

El electrolito puede emitir vapores inflamables y
NOCIVOS Si se expone.

ﬁ Primer Respondiente
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Energy Density of Lithium-ion Battery Packs, 2008-2020
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La densidad de energia se ha multiplicado por 8 en algo mas de una década.
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Las baterias de alto voltaje estdan
hechas de multiples celdas
pequenas de bagjo voltge que
estdn conectadas en serie para
multiplicar el voltgje.

Eiemplo: seis baterias de CC de 1,5
voltios en serie producen 9 voltios.
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Ubicacion de las baterias de alto voltaje (HV) en vehiculos de
pasajeros

Generalmente, las baterias de
los HEV y PHEV se encuentran
en |a parte trasera del
vehiculo. En SUV y
camionetas, se pueden
encontrar debago de los
asientos de la segunda fila.

En el seddn, se encuentran en
el maletero o en el area de
carga.
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Las baterias EV son mds grandes y de
mayor voltaje que las baterias HEV vy
PHEV. Por lo general, se ubican en la
parte inferior del vehiculo debido @
la cantfidad de espacio que ocupan.

Los modelos mdas nuevos pueden
tener mdas de uno, conectados entre
S para una mayor capacidad de
almacenamiento y pueden estar en
mas de una ubicacion.
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Ubicacion de las baterias HV en vehiculos comerciales / de
fransito

A. Ubicaciones de las baterias HV
en vehiculo transporte de
pasajeros

Las baterias de alto voltaje se
encuentran comunmente en el
lecho de los autobuses de
pasajeros. Estos contenedores de

baterias pueden pesar
aproximadamente 700 libras o
mMas.

ﬁ Primer Respondiente tﬁ AV-1-10
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B. Ubicacion de las baterias HV para
camiones y camionetas de
pasajeros

En camiones y autobuses de
pasajeros mas pequenos, las baterias
de dalto voltgje generalmente se
encuentran a lo largo o deniro de los

rieles de la carroceria. Un impacto
lateral de un vehiculo peqgqueno
puede danar una seccion de la
bateria montada en el exterior
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TRES FORMAS EN QUE LOS P / HEV Y EV RECARGAN LA BATERIA

A. Motor de combustion interna

El ICE genera energia a fravées del motor
elécirico, que actia como generador
cuando el ICE estd alimentando el
vehiculo y carga la bateria del HV. Este
proceso se utiliza en P / HEV.

'ﬁ Primer Respondiente tﬁ AV-1-10
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B. Frenado regenerativo

Este es el proceso que se utiliza para
capturar la energia del frenado para
ayudar a recargar la bateria de alto
voltaje. Durante el frenado, el motor
eléctrico proporciona resistencia vy
absorbe parte de la energia cinéfica
que frena el vehiculo.

Cuando el motor gira, actua como un
generador y produce electricidad.
Esta tecnologia se utiliza en P / HEV vy
EV.
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C. Poder externo

La conexion a una fuente de
alimentacion externa recarga
las baterias de los PHEV, EV vy
EV de rango extendido. Este
proceso se cubrird con mayor
detalle en la proxima sesion.
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Cableado de vehiculos eléctricos hibridos- hibridos enchufables y
vehiculos eléctricos (P / HEV y EV)

El cableado estd codificado por colores segun el
voltgje:

Bajo voltaje :

El voltaje bajo es inferior a 30 voltios y, a menudo,
es rojo [+] o negro [-].

Voltaje Intermedio:

El voltaje intermedio o medio esde 30Va 60V y
suele ser amarillo o azul, segun el fabricante.

Alto voltaje :

El alto voliaje es superior a 60 voltios y es naranjaq,
segun los estdndares de la Sociedad de
Ingenieros Automotrices [SAE].

'ﬁ Primer Respondiente




Programa regional de la movilidad eléctrica en América Latina

Primer Respondiente
o

Los cables de media y alta tensidon
deben considerarse PELIGROSOS. Para
los propdsitos de este programa, trate los
cables azul / de la misma
manera que frataria los cables naranjas
de alto voltgje.

Los cables de alta tension se encuentran
entre la bateria de alio voltaje, los
componentes de alto voltaje y el motor

eléctrico. En vehiculos de pasajeros vy

camiones, generalmente se colocan a
lo largo de la parte inferior del vehiculo y
debajo del capd.
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En los autobuses de pasajeros, generalmente corren sobre el
techo en el drea del perimetro del techo y a través de los
soportes del ftecho ftraseros o directamente hacia el

compartimiento trasero del motor.

'ﬁ Primer Respondiente tﬁ AV-1-10
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Danos en los cables

Si un cable estd comprometido o danado, el sistema estad
disenado para detectar ese dano y apagarse.

Para mdxima seguridad, todos los cables de alto voltaje
deben considerarse enerqgizados durante las operaciones

de respuesta.

u@ Primer Respondiente
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MOTORES ELECTRICOS

Los motores eléctricos proporcionan
propulsion en los vehiculos eléctricos vy lo
mayoria de los PHEV. Inician y detienen
el ICE segun sea necesario.

La bateria HV se recarga mediante
frenado regenerativo en ICE [PHEV]. En
los vehiculos eléctricos, los motores
eléctricos también proporcionan
propulsion y recargan las baterias de
alto voltaje a través del frenado
regenerativo. A veces se les llama
motores de propulsion o fraccion.

ﬁ Primer Respondiente tﬁ AV-1-10
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INVERSOR / CONVERTIDOR

Los inversores [/ convertidores se encuentran en
vehiculos que utilizan motores de accionamiento de
CA. en vehiculos de PASA|Eeros Yy camiones,
generalmente se ubican en el compartimiento del
motor. en los autobuses, se encontfrardn en el techo o
en el compartimento del motor trasero.

ﬁ Primer Respondiente tﬁ AV-1-10
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El inversor Convierte CC de baterias de alto voltaje en CA
opara alimentar el motfor de accionamiento. También
convierten la CA del frenado regenerativo a CC para cargar
a bateria del HV. Es peligroso penetrar la cubierta con
nerramientas.

L0s condensadores internos pueden almacenar voltgje
durante un periodo de tiempo, generalmente hasta 10
minutos después de que se apaga el sistema HV. Si estd
danado, es capaz de descargar energia rapidamente que

puede causar lesiones graves.

Primer Respondiente t@; AV-1-10
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CONVERTIDOR DC / DC

Un convertidor CC / CC reemplaza dal
alternador en los vehiculos convencionales y
tiene el mismo propdsito: cargar la bateria de
12 voltios y hacer funcionar los sistemas de
bajo voltaje. Convierte la electricidad de CC
de la bateria de alto voltaje a 12 V CC para
alimentar los sistemas de bajo voltgje.

En algunos modelos, el convertidor CC / CC
se aloja en la seccidon de inversor /

convertidor.
https://www.youtube.com/watch?v=2aq2IBYnckQ

Hﬁ Primer Respondiente tﬁ AV-1-10
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PUERTOS DE CARGA

Los puertos de carga se conectan a un cable de carga al vehiculo. Los
componentes de carga residen en el propio vehiculo. La unidad de
carga es una interfaz entre la fuente de alimentacidon y el vehiculo.

\
g‘q
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Vehiculos de pasajeros:
En los vehiculos de pasajeros estan ubicadas en la parte delantera o trasera, segun la

marca y el modelo.

Camiones Comerciales:
En los camiones comerciales, se puede ubicar en cualquier parte del costado del
vehiculo, incluso en el costado de la puerta trasera.

Autobuses:

Los autobuses pueden utilizar un puerto de carga
tradicional o pueden tener un cargador montado
en el techo que permite un fipo de carga

de "parada en boxes" mientras e _
estan estacionados temporalmente Y et Bus

en los centros de transito. )| 2 Electrc
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Vehiculos de pasajeros frente a vehiculos comerciales y de transporte para el socorrista

Ambos fipos de vehiculos emplean tecnologias y equipos similares en la
produccion de sus vehiculos, siendo la principal diferencia el famano o
alcance del diseno. Sin embargo, hay una diferencia notable a considerar.

Los vehiculos de pasajeros se producen generalmente en serie y existen
variaciones limitadas del vehiculo del fabricante.

Esto hace que la produccion de una guia de respuesta ante emergencias
estandarizada simple y facilita el reconocimiento para los socorristas.

En aplicaciones comerciales y transporte, muchos de los vehiculos se
fabrican a medida y pueden tener numerosas variaciones. Esto hace que
sea mas dificil para los socorristas familiarizarse con cualguier modelo o
procedimiento particular asociado con él.

@ Primer Respondiente te\ AV-1-10
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FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA HEV Y EV
Relé de bateria de alto voltaje

Este relé funciona como un interruptor. Cuando estd cerrado, completa
un circuito, permitiendo que la corriente fluya desde la bateria HV al
resto de los sistemas HV. Cuando estd abierto, el circuito estd abierto y
no fluye corriente desde la bateria HV.
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IMPORTANTE: Cuando un vehiculo esta en
marcha, simplemente desconectar la bateria de
12v NO abrird el relé de HV en muchos carros

PASAjeros.

El convertidor CC-CC seguird suministrando
alimentacion de 12 V para mantener cerrado €l

relé de alta tension.

En camiones y autobuses, puede enconfrar un
sistema de 24 V con parametros operativos

similares.

@ Primer Respondiente tﬁ\
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Sistemas de seguridad

Llos P / HEV y EV estadn equipados con sistemas de
seguridad que estan disenados para apagar el sistema
de alto voltgje en caso de impacto de un choque,
despliegue de la bolsa de aire o danos en el cableado o
los componentes de alto voltgje.

Esto se logra abriendo los relés de
la bateria HV.

Un dispositivo de inferrupcion de corriente,
como un fusible, fambién estd presente en
el circuito HV y se activa en caso de

gue ocuIra un cortocircuito.
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Los respondientes siempre deben
tratar los sistemas HV como

energizados para maxima sequridad.

Primer Respondiente tﬁ AV- 1-11
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RESUMEN DE LA SECCION

Los HEV, PHEV, EV y ER-EV componen los distintos tipos de vehiculos
que utilizan corriente de alto voltaje para proporcionar propulsion.

Estos vehiculos se pueden utilizar fanto en aplicaciones de pasajeros
como comerciales / de tfransporte.

Estos vehiculos comparten muchos de los mismos sistemas vy
componentes; comprender su ubicacion y funcidon ayudard a los
servicios de emergencia a mantener una escena segura y tomar
decisiones informadas.

Comprender cdmo funcionan los sistemas es fundamental para
garantizar que se sigan todos los procedimientos de apagado
adecuados.
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LECCION 3.
INTRODUCCION

OBJETIVOS DE LA LECCION
Al finalizar esta presentacion el participante habrd
recibido informacion sobre:

1. Comparar y contrastar los diferentes modelos P / HEV y EV

2. Enumerar los componentes principales de los sistemas P / HEV
VyEVY describa su funcion.

3. Describir el funcionamiento del sistema de alto voltgje.

4. Definir términos relacionados con los sistemas P / HEV y EV

5. |dentificar las diferencias entre automoviles de pasajeros vy
camiones / autobuses.
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Sy
£y :
ONU & B &)
programa para el

. . 1972-2022
medio ambiente

GRACIAS
Alguna pregunta?
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