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LECCION ¢
OPERACIONES DE EMERGENCIAS

OBJETIVOS DE LA LECCION
Al finalizar esta presentacion el participante habrd recibido

’j informacion sobre:
|| @
-

e o |-ldentificar los desafios de liberacion Unicos presentados en
&& chogues.

1. Nombrar las acciones apropiadas para extinguir incendios.

1. Describir las acciones apropiadas para manejar un incendio
gue involucre una bateria.
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OBJETIVOS DE LA LECCION-continuacion

4. Listar las acciones apropiadas cuando responda a vehiculos
sumergidos

5. Describir las acciones apropiadas para manejar una
bateria danada.

6. Enumerar los procedimientos necesarios para manipular
danados después del incidente.

/. Describir las acciones apropiadas para incidentes que
iInvolucren estaciones de carga.
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Infroduccion.

Muchos procedimientos para
responder a un incidente que involucro
un P/HEV o EV son los mismos que se
utilizan en las respuestas a un incidente
de vehiculo convencional. Sin
embargo.

Existen algunas diferencias que se
destacaran a lo largo de esta leccion.

'ﬁ Primer Respondiente
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Operaciones de rescate
Las liberaciones en P/HEV y EV se
pueden lograr con Ilas mismas
herramientas que con los vehiculos
convencionales; no se requiere
equipamiento especial.

Como siempre, los respondientes
deben mantener el conocimiento
de la situacion, especialmente con
los componente de alto voltgje
presentes en el vehiculo.
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Operaciones de rescate - Estabilizacion
Los métodos de estabilizacion

estandar son aceptables paro

hacer lo propio en un P/HEV y EV.

Siempre cologue los blogues
[materiales de estabilizacion]
en los puntos estructurales del vehiculo.

Evite las lineas de combustible,
el cableado de HV vy la bateria
de HV [para vehiculos con bateria en el piso

Yy cqmiones con baterias a lo largo del DZHFWXhz09
bastidor]

ﬁ Primer Respondiente tﬁ AV- 6-6
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Operaciones de rescate- Estabilizacion

En camiones y autobuses, se pueden utilizar los mismos

puntos de estabilizacion que en los vehiculos I

convencionales. Algunas consideraciones adicionales

incluyen:

* En los autobuses, el peso adicional de las baterias HV
en el techo podria alterar levemente el centro de
gravedad del vehiculo.

 El soporte del techo mas trasero en un autobus
podria contener cables de alta tension que se
extiende hasta el techo.

e Evite colocar material de estabilizacion debajo de las
baterias de HV montadas en el bastidor o el cableado

@ Primer Respondiente tﬁ AV- 6-7
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Operaciones de rescate - Estabilizacion

Appropriate lift areas
Safe stabilization points for a Model S resting on its side

High voltage battery

ﬁ Primer Respondiente tﬁ AV- 6-8
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Operaciones de rescate - Operaciones de corte

Los fabricantes de automoviles y camiones han
disenado estos vehiculos para que los componentes

y el cableado de alto voltaje generalmente o
no estén ubicados en los puntos de corte tipicos P
de los vehiculos.

En los vehiculos de pasajeros, esto incluye los
postes del techo.

Antes de cortar el vehiculo, determine la
ubicacion de los sistemas de proteccion

de los ocupantes v los componentes de
alto voltaje despagando los paneles de
plastico en el area del corte.
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Operaciones de rescate - Operaciones de corte

La necesidad de realizar operaciones

de corte en los autobuses serd
extremadamente limitada debido al gran
tamano y al frecuente espaciamiento

de las ventanas.

En camiones comerciales, los cables de alta tension
NO suelen estar ubicados en puntos de corte
estadndar. Como siempre, asegurese de exponer

el drea a cortar para asegurarse de gue no

haya componentes HV.

Primer Respondiente
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Operaciones de rescate - Operaciones de corte
Algunas técnicas avanzadas de

extraccion pueden resultar dificiles o

imposibles segun la ubicacion de las bateria

HV

Compartimiento del maletero: en algunos

Ccasos, es posible que no sea posible realizar un
tunel de badl, que la bateria de alto voltaje esta
ubicada verticalmente detras del asiento trasero.

Los respondedores deben consultar la ubicacion
de |la bateria segun marca y modelo del vehiculo
involucrado.
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Operaciones de rescate - Operaciones de corte

A ftfravés del piso: si es necesario atravesar el piso, el
cableado de alto voltaje y las baterias podrian ser un
problema.

Tenga en cuenta que ni este méetodo
ni los tuneles de baul se utilizan
con regularidad.
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Operaciones de rescate - Operaciones de corte
Aceros de alta y ulira alta resistencia (HSS y UHSS)

Utilizado en muchos vehiculos
convencionales, asi como en
P/HEV y EV, estos materiales estan
disenados para disminuir el peso
del vehiculo y aumentar la
proteccion de los ocupantes.

Se deben utilizar herramientas
especificamente para cortar estos
materiales.
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Desconexion

https://www.youtube.com/watch?v=109F7aK8Wml|&t=4 |

S
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Levantamiento de tablero

Genesis | Entienamiento Desplazamiento de Tablero

https://www.youtube.com/watch?v=MNNdmMrG5XI
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Remocion completa de lado

https://www.youtube.com/watch?v=Kxj
BMXoKWyg

https://www.youtube.com/watch?v=EIXVt9K-3-0
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Operaciones de rescate - Averias de las baterias de HV

Aunque las baterias de alto voltaje generalmente estdn
bien protegidas, siempre existe la posibilidad que se
danen como resultado de un choqgue.

Tenga en cuenta lo siguiente cuando se trata de una
bateria de alto voltaje danada.

Los electrolitos pueden ser cAusticos,

toxicos e inflamables.

Las baterias se consideran baterias de celda
seca. Incluso si se aplasta, la fuga de electrolitos
debe ser minima.
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Operaciones de rescate- Averias de las baterias de HV

« NO TOQUE NI MANIPULE una bateria HV danada. Presenta un
riesgo de descarga de alto voltaje, asi como una posible
confaminacion por electrolitos.

« Tenga cuidado con los olores inusuales y los 0jos, la nariz, la
garganta o iritacion de la piel si se detecta, limite la
exposicion y cologuese un equipo de respiracion autdnomo.
Siga los protocolos medicos locales en caso de exposicion o
elecftrolitos 0 humos.

Primer Respondiente tm‘ AV- 6-18
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Operaciones de rescate
Averias de las baterias de HV

Supervise la bateria del HV en
busca de fugas de liguido,
chispas, humo, llamas o sonidos
de gorgoteo/burbujeo.

Estos son signos de una bateria
danada y podrian provocar un
evento de liberacion térmica vy
posiblemente un incendio.

https://portalmovilidad.com/wp-content/uploads/2021/03/GREVE Guia-estaciones-de-carga-electrica-CBV-PTI-ITAIPU-copia-|.pdf
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LOS INCENDIOS DE LAS BATERIAS DE LOS COCHES ELECTRICOS "SON
MUY VIOLENTOS" Y SE NECESITA HASTA_19 MIL LITROS DE AGUA "
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https://www.youtube.com/watch?v=ZEMOK3N I ylY
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Operaciones de rescate - Sumersion del vehiculo

Debido al diseno del vehiculo, entrar en contacto con el P/HEV o
la carcasa del VE no deberia representar un peligro
de descarga eléctrica. Sin embargo,

NO TOQUE los componentes de HV danados o
sumergidos. La energia de CA y CC en
HEV/PHEV vy EV no energizan el agua ya que
estan aisladas del chasis.

Los interruptores del circuito de falla a ftierra (GFCI) estdn en
circuitos de CA para proteccion adicional. Consulte Guias,
manuales del fabricante para conocer los procedimiento basados
en vehiculos especificos.

ﬁ Primer Respondiente ta\ AV- 6-21
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Operaciones de rescate- Sumersion del vehiculo

Los procedimientos tipicos para manipular vehiculos en el agua son:
1. Siga los procedimiento de apagado estandar del vehiculo.

2. Si el acceso impide estos procedimientos de apagado, retire el vehiculo
del agua, permita que se drene el exceso de agua vy luego complete los
procedimientos.

El agua circundante no recibe energia, pero, nuevamente, existe el riesgo
de descarga eléctrica si se hace contacto directo con cables de AT o
componentes de AT sin proteccion.

NUNCA RETIRE UNA DESCONEXION DE SERVICIO BAJO EL AGUA
@ Primer Respondiente ta‘ AV- 6-22
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Operaciones de rescate - Sumersion del vehiculo

Cuando un P/HEV o EV se sumerge en aguaq,
existe la posibilidad para que enfre agua en la
bateria de HV.

Las impurezas en el agua permiten la
conduccion eléctrica entre los tferminales internos
de la bateria de HV, lo que produce

micro burbujas. Se produce la electrolisis, lo que
produce micro burbujas de oxigeno e hidrogeno
cuando las moléculas del agua se dividen.

Abra U.hCI venfana (? puerfg para permijrir que se libere https://www.youtube.com/watch?v=5F9GEd9QGHI
cualquier acumulacion de hidrogeno y oxigeno.

NOTA: El agua de mar afecta las celdas generando reaccion térmica/incendios

'ﬁ Primer Respondiente ta\ AV- 6-23
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Operaciones conira incendio - Incendio vehicular
Estudio de incendios en baterias HV

Realizado en la primavera del 2013 en el
Maryland Fire and Rescue Institute, el
estudio de incendios fue disenado para
brindarles a los bomberos una serie de
mejores practicas y pautas tacticas para hacer frente
a este tipo de incendio.

Especificamente, el estudio analizo la cantidad de
tiempo y agua necesarios para extinguir un incendio
de bateria HV de tipo P/HEV y EV.

'ﬁ Primer Respondiente ta\ AV- 6-24
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Incendio vehicular
Estudio de incendios en baterias HV - Maryland Fire and Rescue Institute

Tambiéen probd el potencial de la corriente eléctrica para viajar por €l
flujo de la manguera desde la bateria HV.

El estudio mostro que, en algunos casos,
se utilizaron mas de 2600 galones de agua
y la extincion tardo hasta 60 minutos.

También mostro que no hubo corrientes
eléctricas adversas que se fransmitieran a los
bomberos a fravés de la manguera.

https://www.youtube.com/watch?v=R247B40QmeDY

'ﬁ Primer Respondiente ta\ AV- 6-25
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Todos los incendios en P/HEV y EV

« Utilice equipos de proteccion
contra incendios y equipos de
respiracion autonomos que
cumplan la normas EPP

« Utillice equipo estandar para la
extincion.

« NO use equipo para perforar
ciegamente el capo. Podria
penetrar componentes de alta
tension o condensadores Al
hacerlo.

AV- 6-27
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Todos los incendios en P/HEV y EV

« Cuando sea seguro hacerlo, siga
los procedimientos normales de

extincion.

« Al igual que con todos los incendios
vehiculares, evite iInhalar
subproductos toxicos que @ se
liberan.

« Mantenga a los transeuntes y a
todo el personal no esencial contra
el viento y cuesta arriba desde el

Area de peligro si es posible. https://www.youtube.com/watch?v=X
Xrc4VYOKEQ&t=8s

ﬁ Primer Respondiente ta\ AV- 6-28



https://www.youtube.com/watch?v=XXrc4VYOkEQ&t=8s
https://www.youtube.com/watch?v=XXrc4VYOkEQ&t=8s

Programa regional de la movilidad eléctrica en América Latina

Incendios en P/HEV o EV con implicacién de la

bateria de HV

Se deben considerar factores adicionales cuando

la bateria de alto voltagje se ve involucrada en el

incendio.

« La liberacion térmica es un proceso impulsado
por calor. para detener o ralentizar el proceso,
se debe quitar el calor.

« La investigacion ha demostrado que 1o0s
iIncendios que involucran un P/HEV o EV pueden
requerir mas de 2700 galones de agua para
extinguirse por completo si la bateria de HV se
ve involucrada. Es importante establecer un
suministro de qQgua seguro, ya seda Ccon un
hidrante o una fuente de agua estdatfica para
respaldar la operacion.

https://www.youtube.com/watch?v=Fty6nojDKDM

ﬁ Primer Respondiente ta\ AV- 6-29
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Incendios en P/HEV o EV con
implicacion de la bateria de HV
... continuacion.

« Debido a los tiempos de
extincion  involucrados,  es
posible que sea necesario
cambiar los cilindros del SCBA.
» Puede ser preferible dejar que
el fuego de la bateria se Alitos eléciricos Testa se incendian.en
. Florida debido al huracan lan #shorts

consuma por si sola. -

https://www.youtube.com/shorts/7bxH79ciSiw

ﬁ Primer Respondiente ta\ AV- 6-30


https://www.youtube.com/shorts/7bxH79ciSiw

Programa regional de la movilidad eléctrica en América Latina

Incendios en P/HEV o EV con implicacion de la

bateria de HV ... continuacién.

« Después de la extincion, determine si la
bateria de HV esta involucrada. Utilice equipo
de imagenes térmicas (TIC) si esta disponible.

« Los incendios de las baterias  son
extremadamente dificiles de extinguir vy
podrian volver a encenderse. Utilice imagenes
térmicas para controlar la condicion. Durante
las pruebas, una bateria de HV se volvido a
encender varias horas despuées de que se
creia gue se habia extinguido.

https://www.youtube.com/watch?v=Wm3VI-86iLY

@ Primer Respondiente ta\ AV- 6-31
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Incendios en P/HEV o EV con implicacion de la bateria de HV
continuacion.

 No intente forzar el acceso al compartimiento o paqguete de la
bateria de alto voltaje para aplicar un agente extintor.

 Los incendios gque involucran camiones y autobuses pueden
requerir mas agua debido al mayor tamano de  sus
componentes.

« En el caso de un autobus, considere el uso de una escalera
aérea para acceder a las baterias incendiadas en el techo.

@ Primer Respondiente ta‘ AV- 6-33
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Revision posterior al incendio y manejo de vehiculos

Durante las operaciones de revision, evite
el contacto con los componentes de
alta tension.

Los relés de la bateria de HV
pueden estar danados o soldados en
una posicion cerrada.

Siempre trate los componentes HVY como
energizados.

ﬁ Primer Respondiente
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Incidentes que involucren estaciones de carga

Incendios

Los incendios que involucren estaciones de carga deben tratarse
como incendios clase C. use el mismo procedimiento que con
cualquier incendio electrico energizado y apague la fuente de
electricidad antes de las operaciones de extincion de incendios.

En casos que un vehiculo conectado o la estacion de carga se
incendie, también debe manejarse como un incendio eléctrico
energizado. Se deben seguir los procedimientos adecuados de
bloqueo/etiguetado

@ Primer Respondiente ta‘ AV- 6-35




Programa regional de la movilidad eléctrica en América Latina

Incidentes que involucren estaciones de carga

Colisiones

Las estaciones de carga fambién
podrian resulfar danadas por uno
colision. Una vez mas, apague la fuente
de alimentacion de la estacion de cargo
tan pronto como sea posible para la
seguridad de |la escena. Si se golpea un
vehiculo mientras esta en una estacion
de cargqa, apague la fuente de
alimentacién que alimenta la unidad de
carga antes de intentar cualquier
operacion.

Primer Respondiente
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Manejo del vehiculo posterior al incidente

Evite fodos los componentes de HV y durante la revision, el
almacenamiento o la investigacion, fratelos como si estuvieran
energizados. Considere ventilar los compartimientos de pasajeros y
carga para evitar la posible acumulacidon de gases toxicos o
inflamables debido a danos no detectados en la bateria de HV.

Nofifiqgue al centro de servicio autorizado o al distribuidor lo antes
posible si tiene una bateria de HV potencialmente danada. Es
posible que puedan ayudarlo desenergizado |la bateria o
haciéndola segura de otra manera.

@ Primer Respondiente tm‘ AV- 6-38
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No almacene un vehiculo gravemente danado
con una bateria de iones de litio dentro de una
estructura o dentro de los 50 pies de cualquier
estructura o vehiculo debido a la posibilidad de
un evento de incendio retardado.

Los respondientes deben permitir mayores
distancias para camiones y autobuses.

iNOTIFIQUE TAMBIEN AL OPERADOR DEL
REMOLQUE (GRUA) DE ESTO!

El vehiculo debe ser monitoreado en busca de fugas de fluidos,
chispas, humo, fuego o sonidos de gorgoteo provenientes de la
bateria de HV. Estos podrian ser signos de liberacion térmica e
iIncendio.

@ Primer Respondiente ta‘ AV- 6-39
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Restricciones de Arrastre

* Mientras un vehiculo eléctrico sea fransportado, nunca permita que las
ruedas delanteras giren. Siempre utilice el método de fransporte cama baja o
aquel en que las ruedas delanteras estén suspendidas en el aire.

* Mienfras las ruedas delanteras estén girando:

* Motor/generador generaran un alto voltaje mientras
estén girando.

e Surge el potencial de electrocucion.

e Danos a la bateria Li-ion o vertimientos

Primer Respondiente
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Resumen de la leccion

Muchos procedimientos establecidos para responder a un incidente que
involucre P/HEV o EV son los mismo que se utilizan para un incidente que
involucre un vehiculo convencional.

Los respondientes deben tener en cuenta las siguientes consideraciones dal
responder a incidentes que involucren P/HEV vy EV:

« Las operaciones de rescate vehicular siguen siendo en gran medida las
mismas, aunque los respondientes siempre deben buscar cable de alto
voltaje antes de comenzar a cortar.

« Esseguro acercarse a los vehiculos sumergidos en el agua para asegurarlos y
apagarlos.

@ Primer Respondiente ta‘ AV- 6-43
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Resumen de la leccion

« Las baterias de HV danadas plantean
algunas preocupaciones adicionales,
incluida la emision de gases y la
posible liberacion térmica que puede
provocar un incendio.

« Los incendios de bateriac de HV
requerirdn mas fiempo y agua para
extinguirse que un incendio vehicular
convencional.

« La reignicidn es posible varias horas
después de la extincion.

'ﬁ Primer Respondiente ta\ AV- 6-44
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Hasta que los bomberos y ofros
socorristas sepan lo contrario, No
deben asumir gue los vehiculos
funcionan con gasolina o diesel:
frate cada vehiculo en la esceno
del incidente como un vehiculo
de combustible alternativo.

@ Primer Respondiente t:
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LECCION 6
OPERACIONES DE EMERGENCIAS

OBJETIVOS DE LA LECCION

Al finalizar esta presentacion el participante habra recibido informacion
o I sobre:

|. lIdentificar los desafios de liberacion unicos presentados en choques
P/HEV y EV

2. Nombrar las acciones apropiadas para extinguir incendios de P/HEV y EV

3. Describir las acciones apropiadas para manejar un incendio que involucre
una bateria P/HEV y EV

4. Listar las acciones apropiadas cuando responda a vehiculos eléctricos o
P/HEV y EV sumergidos

@ Primer Respondiente t@g AV- 6-48
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LECCION 6
OPERACIONES DE EMERGENCIAS

OBJETIVOS DE LA LECCION

Al finalizar esta presentacion el participante habra recibido informacion
o I sobre:

5. Describir las acciones apropiadas para manejar una bateria P/HEV y EV
danada.

6. Enumerar los procedimientos necesarios para manipular P/HEV y EV
danados despues del incidente.

/. Describir las acciones apropiadas para incidentes que involucren
estaciones de carga.

@ Primer Respondiente t@g AV- 6-49
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Alguna pregunta?
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